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(57) Abstract 

Containers (11, 12) for printing devices, be they ink 
reservoirs, ribbon cassettes or toner reservoirs, are fitted 
with an electronic storage device (14) in the form of a chip 
in which the information on the current level of the con- 
tainer and/or other status data relevant to printer opera- 
tion, e.g. expiry date of printing medium, are stored. The le- 
vel of the printing medium is detected via the central con- 
trol system (16) of the printing device and transmitted to 
the chip (14). The chip on the container monitors consump- 
tion until the level of the printing medium (ink, ribbon, ton- 
er) has fallen to the point at which the container needs to 
be changed. It is impossible to reprogram the chip and thus 
to refill the container. 
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(57) Zusannnenfassung 

Vorratsbehalter (1 1, 12) fur Druckeinrichtungen, seien es nun Thrtenvorratsbehalter, Farbbandkassetten oder Jonervorrats- 
behalter weisen eine elektronische Speichereinrichtung (14) in Form eines Chip auf, in der Infoimat.onen flber den aktuelten 
SJUta Vorratsbehalters und/oder anderer fur den Druckerbetrieb relevanter Zustandsdaten z.B. Verfallsdaten des 
Drucfanediums gespeichert sind. Ober die Zentralsteuerung (16) der Druckeinrichtung wtrd der Verbreuchszustand 1 an Druckme- 
dhnoofaBt und dem Chip (14) mitgeteilt. Das Chip am Vorratsbehalter zahlt den Verbrauch b!S der Vorrat an Druckmed.uni 
(TintennOssigkeit, Farbband, Toner) soweit erschopft ist, daB der Vorratsbehalter ausgetauscht werden mu&. Eine Neuprogram- 
mierung des Chip und damit ein Wiederrullen des Vorratsbehalters ist nicht mOglich. 
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1 Anordnung fur Druckeinrichtungen zur Uberwachung von 
Druckmedium enthaltenden Vorratsbehaltern. 

In Burodruckeinrichtungen, seien es nun Textsysteme oder 
5 einfache Drucksysteme die in Verbindung mit Kommunika- 
tionsendgeraten arbeiten, kommen verschiedene Druckprin- 
zipien zur Anwendung. Diese Druckprinzipien sind z.B. Tin- 
tendruck, Thermotransf erdruck, Nadeldruck Oder Typendruck 
mit Typenscheiben und elektrophotographischen Druck. Al- 
io len diesen Prinzipien ist gemeinsam, daB ein in Vorrats- 
behaltern enthaltenes Druckmedium zeichenabhangig auf 
einem Auf zeichnungstrager aufgetragen wird. Die Vorrats- 
behalter - seien es nun Schreibf lussigkeit enthaltene Be- 
haltnisse, Farbbandkassetten oder Tonerbehalter - sind 
15 meist auswechselbar in Halterungen der Druckeinrichtungen 
befestigt. Sie konnen als Einwegebehalter ausgebildet, 
die werksseitig gefullt werden und die nach Verbrauch des 
Druckmediums als Ganzes ausgetauscht werden. 

20 Derartige Vorratsbehalter fur Tintendruckeinrichtungen 
sind z.B, aus der DE-PS 26 10 518 bekannt, Farbbandkas- 
setten aus der DE-PS 32 14 548. 

Urn einen sicheren Druckbetrieb zu gewahrleisten , ist es 
25 ublich, den Vorrat an Druckmedium in den Vorratsbehaltern 
zu Ciberwachen. Diese Uberwachung ist insbesondere bei Tin- 
tenschreibeinrichtungen notwendig, bei denen der Schreib- 
kopf aus einem Mosaikschreibkopf besteht, in dem mehrere 
Schreibdusen angeordnet sind. Durch die in diesen Schreib- 
30 dusen im Schreibbe trieb ablaufende Kontraktionsvorgange 
versorgt sich ein derartiger Schreibkopf selbstandig mit 
Schreibflussigkeit aus einem Tintenvorratsbehalter. Dringt 
Luft in die Schreibdusen ein, so erfordert es besondere 
Spulvorgange , die Luft zu beseitigen. Derartige Einrich- 
35 tungen zur Uberwachung des Tintenvorrates in Tinten- 
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1 schreibeinrichtungen sind z.B. aus der DE-PS 26 17 730 be- 
kannt. 

Tintendruckeinrichtungen sind weiterhin besonders empfind- 
lich hinsichtlich der Zusammensetzung der verwendeten Tin- 
tenf lussigkeit*. Eine dem Tintendrucksystem nicht angepaflte 
Tinte fuhrt unter Umstanden zu einer Zerstorung des Druck- 
kopfes. Aus diesem Grund ist es notwendig zu verhindern, 
daS verbrauchte Tintenvorratsbehalter in unkontrollierter 
Weise, z.B- von Fxemdherstellern mit Tinte unbekannter Zu- 
sammensetzung erneut gefullt werden. 

fthnliches gilt auch fur Farbbandkassetten jeder Art, auch 
hier kann ein unkontrolliertes Wiederfullen mit Farbban- 
15 dern, bei denen die Spezif ikation des Farbbandes, z.B. 
hinsichtlich Dicke und Schichtaufbau nicht eingehalten 
wird, zu Storungen des Druckbetriebes fuhren. 

Besonders empfindlich gegenuber der Zusammensetzung des 
Druckmediums sind nach dem Prinzip der Elektrophotographie 
arbeitende Druck- oder Kopiereinrichtungen bei denen ein 
Ladungsbild, z.B. mit Hilfe von einem Entwicklergemisch 
aus Tragerteilchen und Tonerteilchen eingefarbt wird. Das 
eingefarbte Ladungsbild wird in einer Umdruckstation auf 
Papier ubertragen und in einer Fixierstati on fixiert. Beim 
Entwickeln wird bestandig Toner verbraucht, der aus Vor- 
ratsbehaltern der Entwicklerstation zugefuhrt wird. Ins- 
besondere bei elektrophotogxaf ischen Druckern niederer 
Leistung, wie z.B. Burodruckern , sind auswechselbare To^ 
nervorratsbehalter vorgesehen. Wird nun Toner falscher Zu- 
sammensetzung zugefuhrt, kann es zu einer erheblichen Be- 
eintrachtigung des Druckerbetriebes kommen. 

Insoweit wird im folgenden unter Druckeinrichtung jede Art 
35 von Druckeinrichtung einschlieBlich Kopiergeraten verstan- 
den, bei denen ein Druckmedium zeichenabhangig auf einen 
Auf zeichnungstrager aufgebracht wird. 
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1 Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Anordnung fur 
Druckeinrichtungen bereitzustellen , mit der es einerseits 
moglich ist, den Vorrat an Druckmedium einfach zu er- 
fassen, andererseits moglich ist ein unberechtigtes Wie- 

5 derfullen verbrauchter Vorratsbehalter zu verhindern, bzw. 
derart wiedergefullte Vorratsbehalter zu erkennen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Anordnung der eingangs ge- 
nannten Art gemaB den Merkmalen des ersten Patentanspru- 
10 ches gelost. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen gekennezeichnet . 

15 GemaB der Erfindung ist einem Vorratsbehalter fur Druck- 
einrichtungen eine elektronische Speichereinrichtung in 
Form einer integrierten Schaitung (Chip) zugeordnet, in 
der uber eine Erkennungsanordnung abrufbar Inf ormationen 
uber den aktuellen Fullzustand des Vorratsbehalters oder 

20 andere fur den Druckerbetrieb^ relevante Zustandsdaten des 
Druckmediums gespeichert sind. Diese Zustandsdaten konnen 
z-.B. Informationen uber das Verf alldatum des Druckmediums 
sein, 

25 Durch diese Anordnung ist es in einfacher Weise moglich, 
den Fullzustand des Vorratsbehalters wahrend des Drucker- 
betriebes zu erfassen. Ein Unterschreiten eines Mindest- 
vorrates an Druckmedium kann rechtzeitig erkannt werden. 
Bei Erreichen des Vorratsendes oder nach Unterschreiten 

30 eines Mindestvorrates kann uber die Steueranordnung der 
Druckeinrichtung ein Warnsignal ausgelost und auf einem 
Display angezeigt werden und es ist moglich, den Druckbe- 
trieb zu blockieren. 

35 Dadurch, daB die elektronische Speichereinrichtung in Form 
einer integrierten Schaitung so aufgebaut ist, daB nach 
Erreichen des Vorratsendes die elektronische Speicherein- 
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1 richtung nicht erneut programmiert werden kann, wixd zu- 
verlassig ein unzulassiges Wiederfullen verbrauchter Vor- 
ratsbehalter verhindert bzw. konnen derart wiedergefiillte 
Vorratsbehalter eindeutig erkannt werden. 

5 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ent- 
halt die elektronische Speichereinrichtung einen in seiner 
Grundeinstellung voreinstellbaren Zeitgeber, dessen Zahl- 
stand ausgehend von der Grundeinstellung entsprechend der 
10 aktuellen Haltbarkeitsdauer des Druckmediums irreversibel 
verandert wird. Schaden an der Druckeinrichtung, z.B. 
durch Ciberalterte Schreibf lussigkeit oder Toner werden da- 
mit zuverlassig verhindert. 

15 Eine Ausf uhrungsform der Erfindung ist in den Zeichnungen 
dargestellt und wixd im folgenden beispielsweise naher be- 
schrieben. Es zeigen 

FIG 1 ein Blockschaltbild der er f indungsgemaBen Anordnung 
20 in einer Mehrf arben-Tintendruckeinrichtung und 

FIG 2 eine schematische Darstellung des konstruktiven Auf- 
baues einer Anordnung fur einfarbigen Betrieb. 

25 In einer hiex nicht im einzelnen dargestellten Tintendxuck- 
einrichtung wird mit Hilfe einer motorischen Einrichtung im 
Druckbetrieb ein Tintenmosaikdruckkopf 10 entlang von einem 
Aufzeichnungstrager zeilenweise bewegt. Bei dem Tintenmo- 
saikdruckkopf handelt es sich urn einen Mehxf arbentintenmo- 

30 saikdruckkopf der z.B. nach dem Bubble-Prinzip arbeitet und 
der aus zwei Tintenbehaltern 11 und 12 Obex ein Tintenvex- 
sorgungssystem mit Schreibf lussigkeit versorgt wird. Die 
Tintenbehalter 11 und 12 konnen mit dem Tintendruckkopf ei- 
ne konstruktive Einheit bilden oder aber sie sind stationar 

35 angeordnet und mit dem Tintenmosaikdruckkopf 10 uber eine 
flexible Leitung verbunden. Der Tintenvorratsbehalter 11 
der in seinem konstruktiven Aufbau dem in der FIG 2 darge- 
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1 stellten Tintenvorratsbehalter entspricht, enthalt dabei 
zwei flexible Vorratsblasen zur Aufnahme der Tintenflus- 
sigkeit, die uber entsprechende AnschluQelemente 13 mit 
dem Versorgungssystem fur die Dusenelemente des Schreib- 
5 kopfes verbunden sind. Gefullt sind die Speicheiblasen des 
Tintenvorratsbehalters 11 mit schwarzer Tinte. Uber dem 
Tintenvorratsbehalter 11 ist bei mehrf arbigen Tintendruck- 
einrichtungen ein weiterer Tintenvorratsbehalter 12 ange- 
ordnet, der drei Speicherblasen aufweist, die mit farbigen 
10 Tinten (Magenta, Cyan, Gelb) gefullt sind, Im reinen 

Schwarz/WeiG-Betrieb erfolgt eine Versorgung des Tinten- 
druckkopfes 10 allein aus dem Tintenvorratsbehalter 11, 
erst bei Farbbetrieb wird Tinte aus dem Tintenvorratsbe- 
halters 12 entnommen. 

15 

Mit den Tintenvorratsbehaltern 11, 12, z.B. durch Kleben 
Oder EingieSen verbunden, ist ein el ektronischer Speicher 
14 in Form einer integrierten Schaltung (Chip), der einen 
Aufbau haben kann, wie er z.B* bei sogenannten Telefonkar- 

20 ten Anwendung findet, bei denen nach Einstecken der Karte 
in einen cffentlichen Fernsprecher die Gebuhren durch bit- 
weises Loschen einer in der Chipkarte enthaltenen Spei- 
cherleiste abgebucht werden. Der elektronische Speicher 14 
ist uber hier nicht dargestellte rastbare ^AnschluQelemente 

25 und eine Leitung 15 mit der Zentralsteuerung 16 der Tin- 
tendruckeinrichtung verbunden. 

Jeder der mit den Tintenvorratsbehaltern verbundenen Chip 
14 dient dazu, in einem Speicherbereich den aktuellen Full- 

30 zustand der Tintenspeicherblasen des jeweiligen Tintenvor- 
ratsbehalters zu speichern. Zu diesem Zwecke enthalt jeder 
Chip fur jede enthaltene Speicherblase eine Speicherleiste 
17, die z.B. auch als elektronischer Zahler ausgebildet 
sein kann und deren Zahlstand bzw. Belegzustand dem Full- 

35 zustand der zugeordneten Speicherblase entspricht. Somit 
enthalt der Tintenvorratsbehalter 11 mit zwei Speicherbla- 
sen, zwei Speicherleisten 17, der Tintenvorratsbehalter 12 
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1 mit drei Speicherblasen drei Speicherleisten 17. Die Funk- 
tion diesex Speicherleisten oder Zahler wird spater ex- 
lautert. Neben diesen Speicherleisten 17 sind sogenannte 
Timer 18, d.h. Zeitgeber vorgesehen. Die Timer 18 konnen 

5 eben falls als elektronische Zahler ausgebildet sein. Die 
Timex 18 enthalten Information Uber die Verfallszeit der 
Tintenfliissigkeit. Sie wexden bei erstmaligem Einsetzen des 
Tintenvorratsbehalters oder aber bereits bei der Produktion 
aktiviert, d.h. sie beginnen ab diesem Zeitpunkt zu laufen 
10 bzw. hochzuzahlen, wobei ihr Zahlerstand AufschluS uber die 
Lagerzeit der Tintenf lussigkeit entspricht. Die Timer sind 
eine Option und sie konnen aus einer in dem Chip 14 inte- 
griexten Energiequelle (Spannungsquelle) die hier nicht 
dargestellt ist, netzunabhangig mit Tinte versorgt sein. 

15 

Weiterhin befindet sich in den Chips ein Festwertspeicher 
19 zux Aufnahme eines den Tintenvorratsbehalter kennzeich- 
neten Codes, Dieser Code wird bei der Herstellung des Tin- 
tenvorratsbehalters in den Festwertspeicher eingebxannt. 

20 Sein Inhalt wixd nach Einbau des Tintenvorratsbehalters in 
der Tintendruckeinrichtung gepriift* Erst nach positiver 
Uberpxufung wixd dann der Druckerbetrieb von der Zentral- 
steuexung 16 fxeigeben. Der Festwextspeicher ist dabei als 
ein Speicher ausgebildet, dessen Codiexung nach dem exst- 

25 maligen Programmieren nicht mehr verandert werden kann. Der 
Code kann dabei Inf ormationen reprasentieren uber die Art 
und den Inhalt der Tintenvorratsbehalter, deren Herstel- 
lungsdatum und Verf allsdatum etc. Beim Verrasten der Tin- 
tenvoxratsbehalter in der Haltevorrichtung der Druckein- 

30 richtung wird von der Zentralsteuerung 16 dieser Code dann 
gepruft. 

Die Zentralsteuerung 16 ist mikroprozessorgesteuert und 
enthalt als Zentraleinheit CPU, z.B. einen Mikroprozessor 
35 80199. Uber ein Datenbussystem BUS verbunden mit der Zen- 
traleinheit ist ein Zeichengenerator ZG in Form eines Fest- 
wextspeichexs , dex die mit Hilfe von Mosaikdruck generier- 
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1 bare Zeichenformen enthalt. Weiterhin ein beschreibbarer 
nichtfliichtiger Speicher (EE-PROM) SP der auch bei abge- 
schalteter Stromversorgung seinen Speicherzustand beibe- 
halt. Der Speicher SP dient unter anderem als Zwischenspei- 

5 cher und enthalt eine der Anzahl der Speicherleisten 17 
entsprechende Anzahl von Speicherbereiche SP1 bis SP5, die 
in spSter beschriebener Weise mit den Speicherleisten 17 
zusammenwirken. Der Speicher SP kann auSerdem auch als Pro- 
grammspeicher fur das Steuerprogiamm der Druckeinrichtung 
10 ausgebildet sein. 

Mit dem BUS-System weiterhin gekoppelt ist ein Ein-Ausgabe- 
Baustein SCA. Dabei handelt es sich um einen in Drucker- 
steuerung ublichen Universalbaustein , der die Kommunika- 
15 tion der Druckeinrichtung mit der Schnittstelle 20 am Da- 
teneingang der Druckereinrichtung bewerkstelligt . Dieser 
Ein-Ausgabebaustein SCA hat auQerdem die Aufgabe eines Um- 
setzers, zur Umwandlung paralleler Daten in seiielle Daten. 

20 Ein weiterer Speicher RAM, der ebenfalls uber das BUS- 
System mit dem Ein- und Ausgabebaustein SCA verbunden ist, 
dient als Zwischenspeicher fur die Ciber die Schnittstelle 
20 eingehenden Daten vor ihrer Nachverarbeitung in der 
Druckersteuerung 16. 

25 

Die eigentliche Kommunikation zwischen der Zentralsteue- 
rung 16, dem Tintenkopf 10 und den elektronischen Spei- 
chern 14 erfolgt uber einen mit TI-ASIC bezeichnet Bau- 
stein. Er enthalt eine entsprechende Logikstruktur um vom 
30 BUS der Zentralsteuerung 16 die Ansteuerdaten fur den Tin- 
tenmosaikdruckkopf 10 parallel zu iibernehmen und sie in An- 
steueisignale fur die einzelnen Diisen des Kopfes 10 urozu- 
setzen . 

35 Die gesamte Anordnung arbeitet dabei nach dem folgenden 
Prinzip : 
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1 Die beim Betrieb von Tintendxuckeinxichtungen ausgestoBene 
Tintenmenge kann duxch Zahlen der einzelnen ausgestoQenen 
Tropfchen exfaBt wexden. Jedes Tropfchen hat dabei ein be- 
stimmtes konstantes Volumen, so dsB bekannt ist, wieviele 
5 Tropfchen z.B. mit dem Inhalt einer Speicherblase des Tin- 
tenvoxxatsbehaltexs erzeugt wexden konnen. Die vom Tinten- 
mosaikdruckkopf ausgestoQenen Tropfchen jeder Farbe wexden 
dabei von dex Erf assungsanoxdnung dex Zentxalsteuerung 16 
im Dxuckbetxieb exfaBt und in Abhangigkeit von dem festge- 

10 stellten Vexbxauch wixd die in dex elektxonischen Speichex- 
einxichtung 14 gespeichexte Infoxmation uber den Fullzu- 
stand dex Tintenvorxatsbehaltex angepaBt. Dieses Anpassen 
kann z.B, daduxch exfolgen, daB entspxechend dem Vexbxauch 
die zunachst gefullte Speichexleisten 17 Bit fur Bit ge- 

15 loscht wird. 

Die Funktion dex Anoxdnung im Einzelnen: 

Bei dex Hexstellung des Tintenvoxxatsbehaltexs wird beim 

20 Einsetzen des elektxonischen Speicherelementes (Chip 14) 

in den Tintenvoxxatsbehaltex das Chip aktiviext. Dei in dem 
Chip 14 angeoxdnete Zeitgeber 18, dex z.B. von einex netz- 
unabhangigen hiex nicht daxgestellten Enexgiequelle vex- 
soxgt wexden kann, weist eine Gxundeinst ellung seines Zah- 

25 lexs auf , dessen Zahlstand der zulassigen Lagerzeit der 
Tintenflussigkeit entspricht. Dieser Timer (Zeitgeber) 18 
wird bei der Herstellung des Tintenvoxratsbehalters und dem 
Zusammenfugen .mit dem elektronischen Speichereiement 14 
aktiYiert. Ist der Zeitgeber abgelaufen, so liegt an den 

30 Kontakten an der Behalteroberf lache, d.h. an der Leitung 15 
ein Zahlerstand an, der der Information "Tintenende" ent- 
spricht. Diese Information wird uber den TI-ASIC-Baustein 
abgefragt und an der Druckeinrichtung eine z.B. in Form 
einer Lampe 21 ausgebildete Waxneinrichtung aktiviert. 

35 Gleichzeitig wird die Aufnahme des Dxuckbetriebes unter- 
bunden. Es ist jedoch auch moglich, eine gesonderte Warn- 
lampe oder eine gesonderte Anzeigeeinrichtung anzuordnen, 
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1 die unmittelbar das Uberschieiten des Verf allsdatum des 
Tintenbehalters anzeigt. 


Mit erstmaligem Einsetzen des Tintenvorratsbehalters 11, 
5 12 in der Tintendruckeinrichtung wird die Grundeinstellung 
des Zeitgebers" lm Chip 14 auf die Einsatzzeit der Tinten- 
flussigkeit im Gerat gesetzt. Diese Einsatzzeit kann bei 
vorausgehender entsprechender 1 anger Lagerung des Tinten- 
vorratsbehalters geringer sein als die Grundeinstellung. 
10 Nach Ablauf des Zeitgebers wird - wie bereits beschrieben - 
uber die Warnlampe 21 oder ein entsprechendes Display 
"Tintenende" angezeigt. 

Im Schreibbetrieb erfaSt der TI-ASIC-Baustein die Ansteuer- 

15 impulse fur die einzelnen Dusen des Tintenmosaikdruckkopf es 
10 und damit die Anzahl der einzelnen ausgestoBenen Tropf- 
chen. Uber die Software werden die als Zahler ausgebil- 
deten Speicherbereiche SP1 bis SP5 aktiviert. Die Zahler 
SP1 bis SP5 sind den einzelnen Tintenblasen und damit den 

20 verschiedenen Druckfarben zugeordnet. Bei den Zahlern han- 
delt es sich urn Umlauf zahler , die nach Erreichen elnes be- 
stimmten Zahlerstandes in ihre Grundstellung zuruckkehren 
und erneut zu zahlen beginnen. Die Zahlerkapazitat ent- 
spricht dabei einer bestifnmten Anzahl von z.B. 10 000 Tin- 

25 tentropfchen. Beim Rucksetzen der Zahler, d.h. nach dem 
jeweiligen Abzahlen von 10 000 ausgestoBenen TintentrSpf- 
chen jeder Tintenart (Farbe) wird uber den Baustein TI-ASIC 
die entsprechende zugeordnete Speicherleis te 17 der elek- 
tronischen Speicher 14 an den Vorratsbehaltern bitweise 

30 geloscht. Das bedeutet, der Zahlerstand einer der Speicher- 
leiste 17 zugeordneten Zahleinrichtung des Chip 14 wird 
ausgehend von einem dem gefullten Zustand des Vorratsbehal- 
ters entsprechenden voreingestellten Grundzahlerstand ent- 
sprechend dem Verbrauch an Tintenf lussigkeit verandert. 

35 Diese Veranderung 1st irreversibel , d.h. nach Ablauf des 
Zahlers oder nach "Abbuchen" der Bits auf der Datenleiste 
17 1st eine Neuprogrammierung nicht moglich. Sowohl die 
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1 Zahler im Gexat SP1 bis SP5 als auch die Zahlex in den 
Chip 14 (Datenleiste 17) sind permanent, d.h. sie werden 
bei unterbrochener Stromversoxgung der Tintendxuckeinrich- 
tung nicht zuruckgesetzt . 

5 

Die bei Reinigungsprozeduren verbrauchte Tintenmenge wird 
bei der Notierung der Anzahl der ausgestoBenen Tintentxopf- 
chen ebenfalls berucksichtigt . 

10 Eixeicht dex Zahlexstand in den Chip 14 einen, z.B. einer 
Mindestvorratsmenge entsprechenden Zahlerstand (voll abge- 
buchte Bitleiste 17), wird dieser Zahlerstand von dem Bau- 
element TI-ASIC erfaBt und eine Warneinrichtung, z.B. in 
Form einer der Lampe 21 aktiviert. Dies kann z.8. dadurch 

15 geschehen, daB ubex die Lampe 21 ein Blinksignal abgegeben 
wird. Mit dem zu diesem Zeitpunkt in den Tintenvorratsbe- 
haltern enthaltenden Mindesttintenvorrat laBt sich der 
Schreibbetrieb noch eine bestimmte Zeit aufrecht erhalten. 
Nach Erreichen eines Zahlerstandes der dem Tintenende, d.h. 

20 dem vollstandigen Verbrauch von Tinte dem Tintenvorrat 
entspricht (untex Berucksichtigung einer Sicherheitsre- 
serve) wird uber den Baustein TI-ASIC ein weitexer Dxuckex- 
betrieb unterbunden und uber die Lampe 21, die z^B. dann 
auf Dauerlicht geschaltet werden kann, dieses Tintenende 

25 angezeigt . 

Wie bereits beschrieben, sind die el ektronischen Speicher 
so ausgestaltet , daB eine erneute Programmierung nicht mog- 
lich ist„ Wixd der verbrauchte Tintenvorratsbehaltex in un- 

30 zulassiger Weise erneut mit Tinte gefullt, so verbleibt der 
elektronische Speicher 14 in seinem dem "Tintenende" ent- 
sprechenden Zustand. Beim Einsetzen eines derartigen wie- 
dergefullten Tintenvorratsbehalters in die Tintendruckein- 
richtung wird deshalb Obex den Baustein TI-ASIC und die 

35 Waxneinxichtung 21 Tintenende angezeigt und der Druckbe- 
trieb verhindert. 
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1 Die erfindungsgemaOe Anordnung wurde vorstehend anhand 

eines Vorratsbehalters fur eine Tintendruckeinrichtung be- 
schrieben. Sie laBt sich jedoch auch auf Farbbandkassetten 
jeder Art anwenden, sei e3 nun Farbbandkassetten mit Ther- 
5 mof arbbandern fur Thermotransf erdruckeinrichtungen oder 
Farbbander fur" Anschlagdrucker. Bei Farbbandkassetten ist 
analog zu Tintenvorr atsbehaltern in einex hier nicht dar- 
gestellten Weise an den Farbbandkassetten ein Chip 14 
(elektronische Speichereinxichtung) mit dem entspxechenden 

10 beschriebenen Aufbau befestigt. Wahrend des Schreibbetrie- 
bes exfoigt eine kontinuiexliche Txanspoxtubexwachung des 
Faxbbandes, z.B. duxch eine Einrichtung entsprechend der 
DE-PS 32 14 548. Abhangig von der Anzahl der abgedxuckten 
Einzelpunkte bei Mosaikdxuckeinxichtungen oder der abge- 

15 druckten Anzahl der Zeichen bei Typendxuckeinxichtungen 

wird das Faxbband in dex Farbbandkassette von der Voxxats- 
spule zur Abwickelspule bewegt. Mit der er f indungsgemaBen 
Anordnung wird der Faxbbandvexbxauch von der Elektxonik der 
Druckeinrichtung uber die Anst euerimpulse des Druckkopfes 

20 erfaBt und der elektronischen Speichereinrichtung 14 an den 
Farbbandkassetten mitgeteilt. Das Chip 14 (elektronische 
Speichereinrichtung) zahit den Verbrauch, bis der Farb- 
bandvorrat soweit erschopft ist, daB die Farbbandkassette 
ausgetauscht werden mu0, Der Verbrauchszustand der Farb- 

25 bandkassette kann jederzeit im Druckbetrieb von der Zen- 
tralsteuerung 16 abgefragt werden. Zeigt der Zahlerstand im 
Chip 14 den verbrauchten Zustand der Farbbandkassette an, 
wird von der Druckerelektronik in der beschriebenen Weise 
eine weitere Druckausgabe unterbrochen und eine entspre- 

30 chende Storungsmeldung gesetzt. 

Die beschriebene Anordnung laBt sich auch bei elektxophoto- 
graphischen oder magnetischen Druck- oder Kopiergexaten an- 
wenden. Modexne Dxuck- oder Kopier gerate, die fur den Ein- 
35 satz im Buro ausgebildet sind, weisen auswechselbare Toner- 
vorratsbehalter auf, die nach exschopftem Tonervorrat als 
Ganzes ausgewechselt werden (DE-A-GM 87 05 870), Oft ist 
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1 auch ein Austausch der gesamten Entwicklexstation ein- 
schlieQlich dex Fotoleitertrommel vorgesehen. Auch hier 
laBt sich in der beschxiebenen Weise am Behaltex eine 
elektxonische Speichexeinxichtung anordnen, die mit dex 
5 zentxalen Steuexung des elektxophotogxaphischen Dxuck- 
odex Kopiexgexates zusammenwirkt . Da es bekannt ist, wie- 
viel Tonex duxchschnittlich fur die Einfaxbung eines La- 
dungsbildes notwendig ist, IMQt sich z.B. aus dex Anzahl 
der Umlaufe des Ladungsbildtxagexs odex aus der Messung 

10 des Einfaxbegxades dex Zeichen ubex einen optischen Sen- 
sox der Tonexvexbxauch exmitteln. Die elektxonische Spei- 
chexeinxichtung (Chip) zahlt den Vexbxauch an Tonex bis dex 
Tonexvoxxat soweit exschopft ist, daB die Tonexvoxxatskas- 
sette ausgetauscht wexden muQ. Dex Vexbrauchszustand der 

15 Tonexvoxratskassette kann jedexzeit im Dxuckbetxieb von der 
Zentxalsteuexung abgefragt wexden. Zeigt dex Zahlerstand im 
Chip den vexbxauchten Zustand dex Voxratskassette , wixd von 
der Zentxalsteuexung ein weitexex Dxuckbetxieb unterbunden 
und z.B. ubex ein Display eine entspxechende Anzeige akti- 

20 viext. 


25 


30 


35 


WO 90/00974 


13 


PCT/DE88/00462 


Bezugszeichenliste 


10 Tintendruckkopf 

11 Tintenvorratsbehalter 

12 Tintenvorratsbehalter 

13 AnschluBelement 

14 ' elektronischer Speicher, Chip mit nicht- 

fluchtigem Speicher 

15 Leitung 

16 Zentralsteuerung 

17 Speicherleiste 

18 Timer, Zeitgeber 

19 Festwertspeicher 
CPU Zentraleinheit 
BUS Datenbus 

SP Speicher 

SP1 bis SP5 Speicherbereiche , Zahler 

SCA Ein-Ausgabeeinheit , Standard Cell Array 

20 Schnittstelle 
RAM Speicher 

TI-ASIC elektronischer Ansteuerbaustein 

21 Warneinrichtung , Lampe, Anzeigeeinrichtung 


WO 90/00974 


14 


PCT/DE88/00462 


1 Patentanspruche 

1. Anordnung fur Druckeinrichtungen mit folgenden 
Merkmalen: 

5 a) Es ist ein Vorratsbehalter (11, 12) zur Aufnahme von 
einem Druckmedium vorgesehen, 

b) der Vorratsbehalter weist eine elektronische Speicher- 
einrichtung (14) auf und 

c) in der elektronischen Speichereinrichtung (14) sind ab- 
10 rufbar Inf ormationen Qber den aktuellen Fullzustand des 

Vorratsbehalters (11, 12) Oder anderer fur den Druckbetrieb 
relevanter Zustandsdaten des Druckmediums gespeichert. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch g e - 

15 kennzeichnet, daB die Druckeinrichtung eine 
Erf assungsanordnung (16) aufweist, die den Verbrauch von 
Druckmedium im Druckbetrieb erfaBt und daS dann in Ab- 
hangigkeit vom f estgestellten Verbrauch die in der elektro- 
nischen Speichereinrichtung (14) gespeicherte Information 

20 angepaBt wird. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kenn zeichnet , daB als Zustandsdaten Informa- 
tionen uber die Haltbarkeitsdauer des Druckmediums ge- 

25 speichert sind. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spei- 
chereinrichtung (14) als beschreibbarer nicht fluchtiger 

30 Datenspeicher ausgebildet ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Speichereinrichtung (14) 
eine Zahleinrichtung (17) aufweist, die derart ausgebildet 

35 ist, daB ausgehend von einem dem gefullten Zustand des Vor- 
ratsbehalters (11, 12) entsprechenden voreingestellten 
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1 GrundzShlerstand, dieser Zahlerstand entsprechend dem Ver- 
brauch an Druckmedium irreversibel verandert wird. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 3 bis 5, d a - 

5 durch gekennzeichnet, daB die Spei- 
chereinrichtung (14) einen in seiner Grundeinstellung vor- 
einstellbaren Zeitgeber (18) enthSlt, dessen Zahlstand 
ausgehend von del Grundeinstellung entsprechend der 
aktuellen Haltbarkeitsdauer des Druckmediums irrever- 
10 sibel verandert wird. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daSdie Spei- 
chereinrichtung eine von der sonstigen Druckeinrichtung 

15 unabhangige Energieversorgung aufweist. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, d a - 
durch gekennzeichnet, daBder Vor- 
ratsbeh§lter (11, 12) als Tintenvoxratsbehalter fur eine 

20 Tintendruckeinrichtung ausgebildet ist. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, d a r 
durch gekennzeichnet, daBder Vor- 
ratsbehalter (11, 12) als Tonervorratsbehalter fur ein 

25 Druck- oder Kopiergerat ausgebildet ist. 

10. Anordnung nach einem der Anspruch 1 bis 7, d a - 
durch gekennzeichnet, daS der Vor- 
ratsbehalter (11, 12) als Faxbbandkassette ausgebildet ist. 

30 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, d a - 
durch gekennzeichnet, daSdie Druck- 
einrichtung eine mit der Speichereinrichtung koppelbare 
Auswerteanordnung aufweist, die die im Speicher gespei- 

35 cherte Inf ormationen erfaOt und in Abhangigkeit davon eine 
Warneinrichtung betatigt und/oder den Diuc.kbetrieb unter- 
bindet. 
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1 12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 11, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Spei- 
chereinrichtung (14) einen Festwertspeicher zur Aufnahme 
eines den Vorratsbehaltei kennzeichnenden, von dei Aus- 

5 werteanordnung detektierbaren Codes aufweist. 
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20 
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